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@ Procede de determination de la couleur d'un objet, en partlcuHar d'une prothese dentalre. 



@ Pnxjede de d6termlnatton de la couleur d'un objet (10) tel 
qu'une dent, par mesure de sa reflectance spectrale diffuse au 
moyen d'un spectrometra (20), de detecteurs (22) et de circuits 
electroniques de traltemerrt (24,28,28) assodes a un mtero-pro- 
cesseur (32), consistant a determiner I'ecart chromatique total 
entre la couleur de la dent et celle d'un nuander darts un 
espace untforme L*. a*. b\ et I'ecart quadratlque moyen entre 
la reflectance spectrale diffuse de la dent et celle des oouleure 
d'un nuander, pour determiner la couleur de protriese. 
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Description 

PROCEDE DE DETERMINATION DE LA COULEUR D'UN 

L'lnventlon conceme un precede de determina- 
tion de la couleur a donner a un objet, en particular a 
une prothese dentaire. a partir de la determination 
de la couleur d'un autre objet, tel qu'une dent 
adiacente dans la bouche d'un patient. 

On salt qu'il est essentiel qu'une prothese 
dentaire (par exemple une couronne, une dent ft 
pivot, un bridge, etc..) alt une couleur aussl procne 
que possible de celle des dents adjacentes, pour 
tous les types d'eclairage que Ton peut rencontrer. 

Actuellement. la determination de la couleur d une 
prothese est faite le plus souvent a vue, en general 
par un dentlste qui compare les couleurs d'un ou de 
plusieurs nuanclers aux dents de son patient. Cette 
facon de proceder donne des resultats qui depen- 
dent necessairement de la capacite du dentiste a 
apprecler les differences entre des couleurs tres 
voisines et qui, pour cette raison, ne sont pas 
toujours satisfaisantes. 

II arrive egalement que la couleur alnsl cholsle 
dans un nuancier, sort tres proche de celle des dents 
adjacentes lorsqu'elles sont eclairees par une 
source de lumiere d'un type donne, mais qu'elle soit 
assez eloignee de ceile des dents adjacentes 
lorsqu'elles sont eclairees par une source lumineuse 
d'un autre type (phenomene de metamerisme). 

On a deja propose, pour determiner la couleur 
d'un objet, par exemple d'un dent, d'utiliser un 
apparell comprenant un spectrometre, permettant 
de mesurer la reflectance spectrale diffuse de la 
dent en d'en deduire les composantes trlchromatl- 
ques X, Y, Z de la couleur de la dent, au moyen 
desquelles on peut reconstituer cette couleur a 
partir de trols couleurs primaires. Toutefols, la 
connaissance de ces composantes trlchromatlques 
pour un eclairage donne ne permet pas de determl- 
ner les va leurs de ces composantes pour un autre 
type d'eclairage. Aussi, pour obtenlr de bons 
resultats avec ces appareils, il faut realiser des 
mesures de couleurs pour plusieurs types d'eclai- 
rage differents, ce qui est un inconvenient majeur et 
qui multipiie les rlsques d'erreurs. 

L'lnventlon a notamment pour but d'evlter ces 
Inconvenients de la technique anterieure connue. 

Eile a pour objet un precede de determination de 
la couleur a donner a une prothese dentaire, a partir 
d'une mesure unique de la couleur d'une dent 
adjacente, avec la garantie que la couleur de la 
prothese et celle de ia dent adjacent seront 
identiques ou quasl-ldentiques, quel que solt le type 
d'eclairage. 

L'lnventlon a encore pour objet un procede de ce 
type, permettant de determiner et de vlsuaiiser les 
couleurs apparentes d'une prothese dentaire et des 
dents adjacentes pour differents types d'eclairage, a 
partir d'une mesure realisee dans un eclairage 
quelconque. 

Eile a encore pour objet un procede du type 
precite. permettant de determiner le ou les pigments 
necessalres. ainsi que leur concentration, qui dol- 
vent etre ajoutes a une resine ou autre base de 



OBJET, EN PARTICULAR D'UNE PROTHESE DENTAIRE 

couleur determine* pour obtenir une Prothtee 
ayant une couleur Identique a ceile d une dent 

5. ad }^ ie " t r ® c6d6 se|on iMnventlon, qui conslste & 
mesurer la reflectance spectrale diffuse d'une dent 
adjacente a la prothese, au moyen d un alsceau 
lumtneux reflechl par la dent et transmls A un 

10 spectrometre, a determiner les composantes tf- 
chromatlques de la couleur de la dent pour un 
eclairage donne et, par comparison a des couleurs 
d'un nuancier dont les caracterlstiques chromatt- 
ques ont ete prealablement determines, a cholsir la 

75 couleur de prothese qui se rapproche le plus de 
celle de la dent adjacente, est caracterise en ce qu n 
conslste a determiner I'ecart chromatlque total AE 
dans un espace chromatlque unlforme tel que le 
systeme (L* , a* , b«) entre la dent et cheque couleur 

20 du nuancier, a determiner I'ecart quadratlque moyen 
AQ entre la reflectance spectrale diffuse de la dent 
et celle de chaque couleur du nuancier, et a cholsir to 
couleur du nuancier pour laquelle le couple ( Ac, 
AQ) a les valeurs les plus faibles; 

25 Le cholx d'un ecart chromatlque total faible entre 
la couleur de la dent et une couleur du nuancier dans 
le systeme (L*. a*, b*), permet de determiner une 
teinte qui sera de toute facon prochede celle j de la 
dent adjacente, tandis qu'une valeur faible de I6cart 

30 quadratlque moyen entre les reflectances spectrales 
diffuses de la dent et de la prothese gararrtit une 
quasl-identite de ces couleurs pour tous les types 

d'eclairage. . 
Une seule mesure sur une dent adjacente a 
35 I'emplacement de la prothese permet done de 
determiner la couleur a donner a la protirtse qui 
assurera le meilleur accord sur le plan esthetlque, 
quel que solt le type d'eclairage utilise. 
Bien entendu, cette mesure peut 6tre repetee sur 
40 toutes les dents adjacentes a I'emplacement de la 
prothese. de fa 9 on a ce que. lorsqu'll exlste des 
differences entre les couleurs des dents adjacentes, 
Ton puisse effectuer une moyenne en^e ces 
couleurs pour determiner la couleur de la prothese. 
45 Selon une autre caracteristlque de l'lnventlon, le 
procede conslste 6galement a determiner, par 
difference entre les reflectances spectrales diffuses 
de la dent et de la couleur cholsle pour la prothese. 
le type et la concentration du ou des pigments qui 
SO dorvent etre ajoutes a cette couleur. pour obtenlr 
une Identit6 parfaite ou quasl-parfatte entre la 
couleur definitive de la prothese et celle de la dent 
adjacente. On peut alnsl automatiser completement, 
et de facon sure, la determination de la composition 
55 d'une resine de prothese dentaire. 

L'lnventlon prevoit encore d'utiliser une source 
lumineuse senslblement equl-energetique pour ef- 
fectuer les dlverses mesures de couleurs. 
On obtlent ainsi une information significative sur 

60 tout le spectre visible. 

Le procede selon l'lnventlon consists egalement, 
prealablement a la mesure sur la dent, a effectuer 
une operation de calibrage, par mesure de la 
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reflectance spectrale diffuse d'un echantillon eta- 
lonne de reference, et a prendre en compte le 
rapport entre cette reflectance mesuree et une 
valeur pre-etablie de la reflectance de rechantlilon 
de reference, pour la determination de la reflectance 
spectrale diffuse de la dent. 

^Invention pr6volt 6galement de mesurer lea 
nlveaux de flux lumlneux emis par la source lors de 
['operation de callbrage sur rechantlilon de refe- 
rence et lore de la mesure sur la dent, et de prendre 
en compte le rapport de ces nlveaux pour determl- 
ner la reflectance spectrale diffuse de la dent. 

On evite ainsl toute Influence des eventuelles 
variations des caracteristlques de la source luml- 
neuse sur la determination de la reflectance spec- 
trale diffuse d'une dent. 

En pratique, le proced6 consists egalement a 
enreglstrer et a conserver en memoire les reflec- 
tances spectrales diffuses des couleurs d'un nuan- 
cler, et leurs coordonnees trichromatlques dans un 
espace chromatlque donne. ainsl que la reflectance 
spectrale diffuse d'un echantillon etalonne de refe- 
rence. 

^invention s'applique blen entendu a la determi- 
nation des couleurs d'objets autres que des dents. 

LMnvention sera mleux comprise et d'autres 
caracteristlques, details et avantages de celle-ci 
apparattront plus clalrement a la lecture de la 
description qui suit, falte a titre d'exemple en 
reference aux desslns annexes, dans lesquels : 

la figure 1 represente schematiquement un 
appareil d'executlon du procede selon I'lnven- 

la figure 2 est un organigramme des princi- 
pals etapes du procede selon I'lnventlon ; 

la figure 3 represente les deux courbes de 
reflectance spectrale diffuse d'une dent et 
d'une couleur d'un nuancier ; 

la figure 4 represente la position de la couleur 
d'une dent dans I'espace (L*, a*, b*), et les 
positions de plusleurs couleurs du nuancier ; 

La figure 5 represente la difference des 
absorbances spectrales d'une dent et de la 
couleur d'un nuancier, pour la determination 
des pigments a ajouter a cette couleur. 
On se refers d'abord a la figure 1, ou on a designe 
par la reference 10 une dent, adjacente a ('emplace- 
ment d'une prothese, et dont on veut determiner la 
couleur. L'appareil utilise pour cela comprend une 
source lumineuse 12 associee a un systeme optlque 
14 permettant d'eclalrer la dent 10 par un falsceau 16 
de rayons lumlneux. 

De preference, les rayons lumlneux du falsceau 16 
sont senslblement paralleles, pour eclalrer perpen- 
diculairement la dent 10 de facon homogene sur une 
grande partie de sa surface. 

Un systeme optlque 18, oriente a 45° du falsceau 
lumlneux 16, permet de capter la lumiere reflechie et 
diffuses par une petite partie de la surface ecialree 
de la dent. 

De cette facon, la mesure qui sera effectuee tient 
compte, non seulement de la lumiere reflechie et 
diffusee par les couches superflclelles de la dent 
mals egalement de celle reflechie et diffusee par ses 
couches plus profondes (la dent etant en materiaux 
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partiellement translucides). 

Le systeme optique 18 permet de former une 
Image d'une partie de la surface ecialree de la dent 
sur I'entree d'un spectrometre 20 a la sortie duquel 
sont places des moyens 22 de detection, tels qu'une 
ou des barrettes de photodiodes au slllclum. 

La source lumineuse 12 est egalement reliee aux 
moyens de detection 22, ou a des moyens analo- 
gues, par un systeme optique 23 permettant de 
mesurer le niveau du flux lumlneux emis par la 
source 12 au moment d'une mesure de couleur. 

Les signaux produrts par les d6tecteurs 22 sont 
traites par des circuits electronlques comprenant 
des moyens 24 de pre-ampllfication, des moyens 
d'echantillonnage 26. et des moyens 28 de conver- 
sion analoglque-num6rique, qui sont relies par une 
Interface appropriee 30 a un mlcro-processeur 32 
associe a des memoires 34, ainsi qu'a un ecran de 
visualisation 36, a une Imprimante 38 et a un clavier 

de commando 40. 

Les principals etapes du procede vont malnte- 
nant etre decrites, en reference a la figure Z 

On suppose que les caracteristlques des couleurs 
d'un nuancier (c'est-a-dire leur reflectance spectrale 
diffuse et leurs coordonnees chromatlques dans 
I'espace (L*. a\ b*)) ont deja ete enregistrees dans 
une m6moire 34 du mlcro-processeur 32. 

Le procede conslste alors a effectuer tout d'abord 
une mesure de reflectance spectrale diffuse R m sur 
un echantillon de reference, pour le callbrage de 
Tapparell. Pour cela, l'6cnantillon de reference, par 
exemple une ceramique de reflectance spectrale 
etalonnee, est dispose a I'emplacement voulu 
devant les systemes optlques 14 et 18, et est eclaire 
par la source 12. La lumiere reflechie et diffusee par 
rechantlilon est reprise par le systeme optique 18, 
dlffractee par le spectrometre 20, pour venlr ensuite 
sur les moyens de detection 22. Slmultanement, le 
niveau de flux lumlneux O e emis par la source 12 est 
detecte et mesure. 

II suffit ensuite d'orienter les systemes op tiques 
14 et 18 de l'apparell vers une dent 10 du patient, 
adjacente a I'emplacement de la prothese a reallser. 
La dent est ecialree par la source, par rintermedlalre 
du systeme optlque 14, et la lumiere reflechie est 
reprise par le systeme optique 18, transmlse au 
spectrometre 20 et captee par des moyens de 
detection 22. Les signaux des photo-detecteurs 
sont ensuite traites par les circuits 24, 26, 28 puis par 
le micro-processeur 32 qui determine la reflectance 
spectrale diffuse Dm de la dent 

Slmultanement, le niveau de flux lumlneux Od 
emis par la source 12 a ete mesure. 

La reflectance spectrale diffuse de la dent s'ob- 
tient. a partlr des valeurs mesurees, au moyen de la 
relation survante : 



D(A) = Dm(X) t SfiUJ 
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ou ; 

D (X) = reflectance spectrale diffuse de la dent 
Dm (X) - reflectance spectrale diffuse mesuree de 
la dent 
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Re (X) = reflectance spectrale diffuse de PechantH- 

'r" ( x ) - reflectance spectrale diffuse mesuree de 

I'ftchantillon ..A„u„««iinn 
Oe - niveau de flux lumlneux sur echentlllon 

Ad - niveau de flux lumlneux sur la dent. 

En onflow le precede selon rinventlon permet 
de qu'un nombre llmfte de Photo-d6te^ 
teurs par exemple Inferieur a 10. car II sufftt de 
clnnaCles veleurs de reflectance spectrale .diffuse 
pourWnombre d'intervalles de longueurs d'ondes 

'"r^—ce de la reflectance specie 
rtHfnsa de la dent permet de determiner les 
cXcsentes trichromatk,ues X, Y. Z de la couleur 
SeT dent, au moyen des relations sulvantee : 



X 



= fi>(X) If (X)dX 



Z =/D(X)z(X)dX 



jm v m zW - composantes spectrales trichro- 
olai'ques'de Tobservateur de reference colorimetri- 

qU A oirflr des composantes trienrometiques de la 
couleur de la dent, on peut calculer les 
trichromatlques de cette couleur dans l espace (L . 
a* b*) au moyen des relations suiventes . 
L*' - 116(Y/Yn) 1/S - 16 
a . =. 500 [(X7X„) ,/3 - (Y/Y n ) 2 

d'un stimulus blanc nominal 
et X/Xn > 0,01 
Y/Yn > 0.01 

^Le precede selon rinventlon consiste ensulte a 
calculer I'ecart chromatique total entre la «M 
la dent et cheque couleur du nuancler dans I espace 
ft* a* b*) alnsl que I'ecart quadratlque moyen 
entre la r6flectance spectrale diffuse de la dent et 
celle des couleurs du nuancler, au moyen des 

formules sulvantee : A fl «2 4. 

ecart chromatique total HE - (AL** + Aa + 

6cart quadratlque moyen AQ - * • I 

oO - D (X) - rtflectence spectrale diffuse de la 

de nt 

C (X) - reflectance sDectrale diffuse d'une couleur 



d'une dent, et de la courbe C (X) de la reflectance 
spectrale diffuse d'une couleur du nuancler 
P EnSure 4, on a represents, dans respace <L a 
b .,. te position de lacouleur Dde ladenUtceU« de 

* auelaues couleurs C1, C2, C3, t*. y m . _ 
5 nuender. On volt que I'ecart chrometlqiue total AE 

correspond ft la distance entre la position D de to 
r^teur de la dent et la position d'une couleur C du 
™aSe ^tandte que recart quadratlque moyen 

dftllmltfte entre les courbes D W et C (XL 

U selection d'un couple ( AE, WW™ ur la 
valeurs mlnimales s'accompagne. si I * 
souhaite. d'une visualisation sur I'ftcran 36 d un 
, 5 erSlerepresentamlaprotWseetlaoulesdents 

adtacentes avec leurs couleurs apparentes pour 
dEms 5pes d'eclalrage. et d'une Impression, par 
riSmante 38. des caract6ristlques chromatlques 
TjfcSur *, la dent et de le couleur selectlonnee 

20 *££SL»m cbromatiques de. couleu- 
du nuancier (rtflectence spectrale dfffuse et coor- 
donnees chromatlques dans respace L . a . b ) 
sent enreglstrees au pr6alable dana une mftmolre 34 

SB dTmlcroWesseur 32. eolt en proce dant de ^ 

* fe.cn InSquee plus haut. comma ,pourl la d6temjna 
Hon de la couleur d'une dent, soft en entrant 
Srectement des valeurs numeriques dans la me- 
molre. eu moyen du clevler 40. 

30 u connaissance et I'enreglatrement en memolre 
30 de la reflectance spectrale dfffuse de te couleur 
d ? une dent adjacente et des reflectances species 
diffuses des couleurs du nuancier permettent. 
oSmme represent* schftmaflquement en figure , 6 de 
35 determiner facllement le ou les pigments, et lew 
concentration, qui dolvent etre ajoutfts ft une ^couleur 
du nuancler. pour obtenlr une couleur Identlque ft 
SeT to dent ad)acente. et cela quel que solt le 

„ ^nTrepXnte en figure 5 une par* , de to 
courbe AD (X) de I'ebsorbance spectrale de la dent, 
« uSp^tie de la courbe AC (X) d'une couteur du 
nuande7 La courbe AP (X) correspond ft la 
d^e Tntre ces deux courbes et^prteente 

45 rabsorbance spectrale du pigment qu J I faudra 
ajouter ft la couleur du nuancler pour obtenlr la 

couleur de la dent. . 
Tabsorbance et la reflectance spectrales sont 

liftes par la relation : 

60 ^bsSS AP (X , alns. determine du 
pigment, on peut tirer sa concentration giftce aux 
Equations de Beer-Lambert : 

«Wj» APtXl — 10^'° 

55 avec : afXi - coefficient d'extlnctlon masslflue du 
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dent. II devlent done possible, gnlce a Invention, de 
piloter entierement et automatlquement u- dlsposWf 
de dosage des composants des resines utllis6es 
pour les protheses dentalres. 

Corollairement. il results qu'll n'est pas necessalre 
d'enregistrer dans la memoire du micro-processeur 
les caracteristiques chromatiques d'un tres grand 
nombre de couleurs, car les differences les plus 
Importantes entre les reflectances d'une dent et 
d'une couleur peuvent etre compensees par addi- 
tion d'un ou de quelques pigments. 

Pour amellorer encore les resultats, I'invention 
prevolt aussl de repeter la mesure de la reflectance 
spectrale diffuse sur d'autres dents adjacentes a 
I'emplacement de la prothese. Lorsque les reflec- 
tances alnsl mesurees different les unes des autres, 
leur moyenne permet de determiner la couleur de 
prothese qui r6ailsera le mellieur accord possible 
avec les dents adjacentes. 

On peut egalement repeter la mesure sur des 
parties differentes d'une meme dent, pour reduire 
les rlsques d'erreurs. 

De facon generate, le precede selon I'invention 
presente les avantages sulvants : 

- II sufflt d'une mesure unique sur une dent 
adjacente a remplacement d'une prothese pour 
determiner de facon precise et sure la couleur a 
donner a une prothese, 

- I'accord entre la couleur de la prothese et celle de 
la dent adjacente est realise pour tous les types 
d'eclalrage, 

- on peut determiner les pigments et leur concentra- 
tion qui dolvent etre ajoutes a une couleur particu- 
liere d'un nuancler pour obtenlr exactement la 
couleur d'une dent adjacente a I'emplacement d'une 
prothese. 

Blen entendu, le procede n'est pas limlte a 
Implication partlculiere decrite, et pourrait etre 
aussl blen mis en oeuvre pour assortir la couleur 
d'autres objets que des dents, par exemple pour la 
restoration d'objets d'art ou I'assortiment de 
pieces de joaillerie telles que les peries d'un collier, 
ou encore de tissus ou d'etoffes. 



Revendlcations 

1) Procede de determination de la couleur 
d'un objet, tel qu'une prothese dentalre, a partir 
de la couleur d'un autre objet, tel qu'une dent 
adjacente dans la bouche d'un patient, consls- 
tant a mesurer la reflectance spectrale diffuse 
de la dent au moyen d'un faisceau lumlneux 
reflechi par la dent et transmis a un spectrome- 
tre, a determiner lea composantes trichromatl- 
ques de la couleur de la dent pour un edalrage 
donne et, par comparaison a des couleurs d'un 
nuancler dont les caracteristiques chromati- 
ques sont connues, a choislr la couleur de 
prothese qui se* rapproche le plus de celle de la 
dent adjacente, caracterlse en ce qu'll conslste 
a determiner I'ecart chromatique total AE, dans 
un espace chromatique unlforme tel que le 
systeme (L\ a*, b*) entre la dent et chaque 
couleur du nuancler, a d6termlner I'ecart qua- 
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dratique moyen AQ entre la reflectance spec- 
trale diffuse de la dent et celle de chaque 
couleur du nuancler, et a choislr la couleur du 
nuancler pour laquelle le couple (AE, AQ) a les 
valeurs les plus falbles. 

2) Procede selon la revendlcatlon 1, caracte- 
rlse en ce qu'il conslste a determiner, par 
comparaison entre les absorbances spectrales 
de la dent et de la couleur choisie pour la 
prothese, le type du ou des pigments qui 
doivent etre ajoutes a la couleur cholsle, alnsl 
que leur concentration, pour obtenlr une iden- 
tite parfalte ou quasi-parfalte entre la couleur de 
prothese et celle de la dent adjacente. 

3) Procede selon la revendlcatlon 1 ou 2, 
caracterlse en ce qu'll consists a eclalrer la dent 
par une source lumineuse senslblement equi- 

energetlque. 

4) Procede selon Tune des revendlcations 1 a 
3, caract6ris6 en ce que, prealablement a la 
mesure sur la dent, II conslste a effectuer une 
operation de call brage par mesure de la 
reflectance spectrale diffuse d'un echantlllon 
etalonne de reference, et a prendre en compte 
le rapport entre cette reflectance mesuree et 
une valeur pre-etablle de la reflectance de 
I'echantlllon de reference, pour la determination 
de la reflectance spectrale diffuse de la dent. 

5) Procede selon la revendlcatlon 4, caracte- 
rlse en ce qu'il conslste egalement a mesurer 
les nlveaux de flux lumlneux emls par ta source 
lors de I'operatlon de calibrage sur I'echantlllon 
de reference et lors de la mesure sur la dent, et 
a prendre en compte le rapport de ces nlveaux 
pour determiner la reflectance spectrale diffuse 
de la dent 

6) Procede selon Tune des revendlcations 1 a 

5, caracterls6 en ce qu'il consists, pour mesu- 
rer la reflectance spectrale diffuse de la dent, a 
realiser un echantlllonnage de cette reflectance 
pour un nombre limlte de longueurs d'ondes, 
par exemple inf erieur a 1 0. 

7) Procede selon Tune des revendlcations 1 a 

6, caracterlse en ce quMI consists a mesurer la 
reflectance spectrale diffuse de plusleurs dents 
adjacentes a la prothese et a calculer une 
moyenne de ces reflectances pour determiner 
la couleur de prothese. 

8) Proced6 selon Tune des revendlcations 
precedentes, caracterlse en ce qu'll conslste a 
enreglstrer et a conserver en m6molre les 
reflectances spectrales diffuses des couleurs 
d'un nuancler et leurs coordonnees chromatl- 
ques dans un espace chromatique donne. 

9) Procede selon la revendlcatlon 8, caracte- 
rlse en ce qu'il consists egalement a enreglstrer 
et a conserver en memoire la reflectance 
spectrale diffuse d'un echantlllon etalonne de 
reference. 

10) Proc6de selon Tune des revendlcations 
precedentes, caract6ris6 en ce qu'll conslste a 
eclalrer la dent de facon senslblement homo- 
gene, par un faisceau de rayons lumlneux 

- paraJleles sur une surface dfiterminee et a 
capter a 45° de la direction d'eclalrage la 
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lumiere dlffusee par une partie centrale de cette 

SU ^Proc6de selon Tune des revendi^lonsl 
* 10 caract6rise en ce qu'l consiste 
sur un terminal graphique un en* mtatoraprt- 
sentant la prothese et les dents ad£centes 
avec leurs couleurs apparentes respectives. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



6 



EP 0 360 657 A1 



FIG. 2 



IX) 



T 



I 




L". a", b" 



I 



AEi . AQi 



I 



min(AEi, AQi) 



I 



VISUALISATION 



A 
I 



FIG.3 




FIG.4 




C2 



FIG5 



,AC(X) 




AP(A) 



♦ 




Office europeen j^poRj p£ RECHERCHE EUROPEENNE 

des brevets 



Numcro de la demand© 



EP 89 40 2454 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



Citation do document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertroentes 

WO-A-8 703 470 (BERTIN & CIE) 

* Page 11, Hgnes 11-25; page 14, 
llgnes 6-10 * 

FR-A-2 188 157 (SWINSON) 

* Page 9, Hgnes 30-38 * 

US-A-3 778 541 (BOWKER) 

* Colonne 14, lignes 49-60; colonne 15, 
Hgne 46 - colonne 16, Hgne 1 * 

TEXTILE CHEMIST AND C0L0RIST, vol. 15, 
no. 1, Janvier 1983, pages 86/29-90/33, 
The American Association of Textile 
Chemists and Colorlsts; K. McLAREN: 
"The search for the Ideal shade passing 
formula 11 

* Page 30/87, colonne de gauche, Hgnes 
21-28; page 88/31, colonne du milieu, 
Hgnes 2-11 * 

GB-A-2 192 455 (JONES BLAIR) 
~ Page 2, Hgnes 36-63 * 



Revendieatioi 
conceroee 



Le present rapport a etc etabfi pour toutes les revendications 



Lkodeli 

LA HAYE 



1,2 



CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE am. <X5) 



G 01 J 3/46 

A 61 C 19/04 



1 



1 



1 



1 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES Qnt. OS) 



G 01 J 



18-12-1989 



KLEIKAMP B.M.H.H 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : paitlcnlieremcnt pertinent a ltd seul 

Y : parti culierement pertinent en comblnaison avec od 

autre document de b raeme categoric 
A : arrlire-pUn techno logfqoc 
O : dtvnlgation non-ecrtte 
P : document tntercalaJre 



T : theorie on prindpe a ia base de ^Invention 
E : document de brevet anterlenr, mats pnbUe a la 

date de depot ou apres cette date 
D : dtfe dans a demands 
L : die poor (fumes ralsons 



A : membra de (a memo famllle, document correspondant 



